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CUVANT-INAINTE

»Cand am pornit la scrierea acestui manual, prima ntrebare pe care ne-am pus-o

a fost: Cui se adreseazd manualul? Nu a fost o hotdrare usor de luat, mai ales cd, acolo
unde sunt mai multe persoane, sunt desigur si multe pareri. Am hotdrat pana la urma
ca manualul nostru si se adreseze tn acelasi timp si elevilor, si parintilor, si profesorilor.”
Extras din PREFATA manualului de matematica pentru clasa a V-a

Pastrand ca linie directoare aceeasi idee, manualul pentru clasa a VI-a vine ca o conti-
nuare naturald, fireascd, la ceea ce am realizat in manualul pentru clasa a V-a. Prin modul
de introducere a notiunilor am intentionat (si speram ca am si reusit) sa optimizam raportul
dintre infelegerea intuitiva de catre elevi a acestor notiuni si formarea unei gandiri matema-
tice specifice notiunilor prezentate. $i pentru ca aceste notiuni sd nu rdmana la nivelul unei
intelegeri superficiale, le-am intarit prin exemple, le-am argumentat si corelat cu notiunile
cunoscute, dar si cu realitatea inconjuratoare.

Prin activitatile practice, dar si prin provocarile lansate odatd cu introducerea
constructiilor geometrice, ne-am propus sa folosim curiozitatea innascuta a elevului
pentru a-l familiariza cu figurile geometrice, pentru a-i consolida deprinderile de utili-
zare a instrumentelor geometrice, dar si pentru a-1 initia in tainele rezolvarii probleme-
lor de geometrie pe baza de rationament.

Manualul poate fi o bund sursé de inspiratie pentru profesorii la inceput de cariera
(si nu numai), pentru ca am incercat sa construim cartea sub forma unui indrumar, care
sa le ghideze pasii In parcurgerea etapelor unei lectii, care sa le sugereze tipuri de exer-
citii care pot fixa notiunile si, eventual, sa le sugereze numarul exercitiilor care pot fi
rezolvate intr-o ora si a celor care pot fi propuse ca tema pentru acasd, o tema care sa nu
aglomereze dupd-amiaza elevului.

Lucrarea respecta in totalitate programa scolara aprobata prin OM nr. 3393 din 2017,
a primit aviz stiintific si a fost admisa in urma evaluarii Centrului National de Evaluare si
Examinare. Manualul este aprobat in vederea utilizarii in sistemul de invatamant, incepand
cu anul scolar 2018-2019, prin OMEN nr. 3970 din 15.06.2018.
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O O o Cu Editura Corint
viitorul este mai aproape de tine!

Sin acest manual, ca si in manualul de matematica pentru clasa
a V-a, ai posibilitatea de a accesa filmulete matematice cu ajutorul
codurilor QR. Nu ai nevoie decat de un dispozitiv mobil dotat cu
camera video si acces la internet, de exemplu un smartphone, si de
instalarea unei aplicatii pentru scanarea codurilor QR. Ai astfel la
dispozitie o metodd placutd si captivantd de transmitere a informatiei,
care te va ajuta sd intelegi si sa inveti mai usor matematica.

Mult succes!



MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE
Multimi

Mirela face ordine in camera ei si a adunat in mijlocul camerei mai multe obiecte.
Pentru a le aseza la locul lor, mai intéi vrea s le grupeze. Ea aranjeaza obiectele in 3
grupe astfel:

* prima grupa contine: 3 manuale, 2 culegeri de probleme si 4 carti de citit;

» a doua grupa contine: 2 fuste, o rochie si o pereche de pantaloni;

* a treia grupd contine 4 papusi, un ursulet de plus si un trenulet de jucarie.

Prima grupa este o multime de carti si le ordoneaza in biblioteca. A doua grupa este
0 multime de haine si le aranjeaza in dulap, iar a treia grupa este o multime cu jucarii
si este aranjatd in cutia de jucdrii. Spunem ca Mirela a aranjat obiectele din mijlocul
camerei in 3 multimi, in functie de utilitatea lor.

SA INVATAM!

“* Mulfimea este o colectie (grup, ansamblu, gramada) de mai multe obiecte distincte
care au o proprietate comuna. Obiectele se numesc elementele mulfimii.

+» Multimile se noteaza cu litere mari: A, B, C, D, ... ; elementele multimii se no-
teaza cu litere mici.

O multime poate fi reprezentata:

* prin enumerarea * printr-o proprietate » grafic, Incadrand elemen-

elementelor si scrierea | caracteristica comuna tele 1n interiorul unei curbe

acestora intre doua tuturor elementelor inchise (cerc, oval), numita
acolade. multimii. diagrama Venn-Euler.

J

¢ Consideram multimea cifrelor pare si o reprezentam prin cele trei metode (multime

numerica):
A=1{0,2,4,6,8}. A= {x| x cifrd para}

* citim: multimea elemen-
telor x cu proprietatea ca
X este cifra para;
» semnul ,,|”” este citit:
cu proprietatea.
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B={m, ateic}. B = {x | x este litera in cuvantul B
* chiar daca unele litere se | matematica}
repetd in cuvant, in mul- | ¢ citim: multimea elementelor x cu
time apar o singura data | proprietatea ca x este literd in cuvdntul
scrise. matematica.

Primul matematician care a vorbit despre multimi a fost G. Cantor
61845—1*?18) n ceea ce numim astazi teoria naiva a multimilor.

SA INVATAM!

¢ Daca un element x face parte dintr-o multime A, Se scrie X € A si se citeste ,,x

apartine lui A”.
+» Daca un element y nu se gaseste intr-o multime B, se scrie y ¢ B si se citeste ,.y nu
apartine lui B”.
+% Intr-o multime, fiecare element se scrie o singura dati. Ordinea in care se scriu ele-
mentele nu conteaza, insd la multimile numerice, in general, vom scrie numerele in
ordine crescatoare (pentru a observa mai usor dacé am scris toate elementele).
+«» Multimea care nu are niciun element se numeste mulfime vida si se noteaza & .

J

Semnul ,,e” reprezintd scrierea stilizatd a primei litere din cuvantul grecesc
»E 0 T V'’ (este) si a fost folosit prima datd de matematicianul italian G. Peano
\_(1858-1932).

@ EXERSAM IMPREUNA:

» Fie multimea A= {0,1,2,3, 4} . Elementele multimii sunt numerele 0, 1, 2, 3 si 4.
Putem scrie 1n relatii astfel: 0e A, 1e A, 2 A, 3€ A si 4 A. Numerele 5 si 6 nu
sunt in multimea A. Scriem in relatii: 5¢ A, 6¢ A.

> Se dau multimile A={0,1,2} si B={2,4,6,810}. Copiati tabelul in caicte si
completati al doilea rand dupa model, specificand daca afirmatiile sunt adevarate sau false:

leA |[2¢A|0cA|0eB |2€B |10cB|6eB |4¢B | 8¢B |12eB|12eY

adevarat| fals

» Enumerati elementele multimilor urmatoare: multimea A a multiplilor lui 2 care
sunt cifre si multimea B a numerelor pare mai mici decat 9.
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Rezolvare: A= {O, 2,4, 6,8} , B= {0, 2,4, 6,8} .
Observam ca cele doud multimi au aceleasi elemente.

SA INVATAM!

+* Doud multimi A si B sunt egale daca sunt formate din aceleasi elemente. Se no-
teaza A=B.

+ Daca doua multimi sunt egale, atunci orice element care apartine multimii A este
si element al mult{imii B si, reciproc, orice element al multimii B este si element
al multimii A.

¢ Daca cel putin un element al multimii A nu apartine multimii B, sau invers, se

spune ca multimile A si B sunt diferite. Se noteaza A= B . )

@ EXERSAM IMPREUNA:

» Fie multimile A= {x |x numar natural, 2 <x <6}, B = {x |x numar natural, 2 <x <6}
si C={2,3,4,5}. Sunt egale multimile date?
Rezolvare: A={3,4,5,6}, B={2,3,4,5}, C={2,3,4,5}.
Multimile C si B au aceleasi elemente,
deci C = B. Observam in diagrama Venn-
Euler ca multimile C si B sunt egale prin

l cor?sponden‘ga cu sageti.
‘ In multimea A nu avem elementul 2,
care este in celelalte multimi, si avem in plus elementul 6. Deci
A=C, pentru cd numarul 2 din multimea C nu se regaseste in
multimea A. Asadar, chiar dacd A si C au acelasi numar de elemente ele nu sunt egale.
Lafelsi B#C.

> Fie multimile A si B din figura. In ce multime se ga- ‘
sesc elementele 0, 1, 2, 4?

Rezolvare: Observam din figurd ca A={0,12,4} si
B={1,2},deci 0eA, 0¢B, 4c A, 4¢B, 1cA, 1B,

2e A, 2 e B . Asadar putem spune ca elementele din multimea
B sunt si in multimea A, dar in multimea A sunt elemente care nu sunt si in multimea B.

MutTimi. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE 21



SA INVATAM!
+» O multime B este inclusd intr-o multime A daca orice element al multimii B apartine
si multimii A. Se noteaza B — A . Putem spune si ca multimea A include multimea B

si se noteazd A D B. Multimea B se numeste submultime a multimii A.
+* Daca cel putin un element al multimii B nu este si element al multimii A, se spune

ca multimea B nu este inclusd in multimea A si se foloseste notatia B A.

@ OBSERVAM:

v/ Multimea vida este inclusa in orice multime.

J

v" Orice multime este inclusa in ea insasi (reflexivitatea), Ac A.

v' Dacd A si B sunt doud multimi astfel incitAcB si Bc A, atunci 4 = B
(antisimetria).

v Dacd A, B si C sunt trei multimi astfel incit Ac B si B<C, atunci AcC
(tranzitivitatea).

@ EXERSAM IMPREUNA:

> Fie multimile A={0,2}, B={0,3,6}, C={0,1,2,3,4,5,6} . Aratati ca AcC,
BcC, AzBsiCzA.

Rezolvare: Cum 0e A, 2e A si 0eC, 2eC,spunemca AcC.
0eB,3eB,6eBsi0eC,3eC,6eC spunemca BcC.
Elementul 2€ A si 2¢ B, deci AzB; Cz A pentruca 3eC si 3¢ A.

» Scrieti elementele fiecarei multimi din figura. Sunt multimi in relatie de incluziune?

B

@@

Rezolvare: A= 1 2, 3 B= {4 5, 6} C= {5} D ={7,8,9}, E ={8,9,10}; CcB.
Putem spune si ca @ este inclusa in fiecare dintre multimile date si ca oricare dintre

multimi este inclusa in ea insasi.
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EXERSATI SINGURI!

1. Scrieti multimea literelor din care este alcatuit cuvantul ,,paralelipiped” folosind
cele trei moduri de reprezentare a unei multimi.

2. Scrieti multimea A={1,2,4,8,16,32,64,128} cu ajutorul unei proprietiti carac-
teristice.

3. Urmadtoarele multimi sunt reprezentate prin enumerare. Reprezentati-le si prin
celelalte doud moduri: A={0,12,3,4,56,7,89}, B={1,357,9}, C={0,2,4,6,8},
D={139}, E={0,4,8}, F={0,5}.

4. Enumerati elementele multimilor:

A= {l|/litera in cuvantul ,,picior’}; B = {x | x numar natural, 2* < 16};

C = {x | x numdr natural, 7 <x < 11}; D = {ab | ab divizibil cu 5, a cifrd impari}.
5. Stabiliti care dintre relatiile de mai jos sunt adevarate si care sunt false:
a) {1,2,3}={12,3}; b) {0,1} ={0,1,2,3}; c) @={0};
d) {05} = {0.4,5}; e) D {0}; f) {45,54)  {4,5}.
6. Determinati numarul natural n stiind ca:
a) {1,n,3}={1,2,3}; b) {2,n} ={0,1,2,3}; ¢) {3,6,9} >{3n};
d) {n*,5} = {0,4,5}; e) {Ln,n+1} = {1,4,5}.

7. Fie multimea A={5,7,9}. Scrieti toate submultimile multimii A si formati o mul-
time cu acestea.
Indicatie: Nu uitati sa scrieti si multimea vida. Trebuie sa obtineti 8 submultimi.

k In general, dacd A este o multime care are n elemente, ea are 2" submultimi.

Multime, multimi, s. f.
1. (La sg., adesea cu determindri) Numar
mave de fiinte sau de lucruri, cantitate mare.
2. (La sg) Lume wmultd stransd laolalta,
gramada de oameni; spec. masele largi ale
populatiei; colectivitate.

\_ (DEX)
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Cercul

ACTIVITATE PRACTICA )/

Deasupra unui polistiren puneti o coald de A" N
hartie alba pe care o prindeti in colturi cu bol- UL 9
duri. Notati pe foaie un punct O . Luati o bucata h
de ata, puneti-o in doud si nnodati-i capetele. / \

Agatati partea innodata cu un deget si fixati po- -
zitia acestuia in punctul O, introduceti un creion intre cele doud fire si intindeti ata.
Avand grija ca firul sa stea tot timpul intins, trasati cu creionul o linie curba, pana ce
aceasta se Tnchide.

SA INVATAM!
+ Fiind dat un punct O si un numar r, se numeste cerc de centru O si razd r mul-
timea punctelor din plan situate la distanta r fatd de O .
Notam: C(O,r) = {M din plan | OM = r}si citim cercul de centru O si raza r.
Segmentul care uneste centrul cercului cu un punct al cercului se numeste raza.

Prin raza intelegem si lungimea acestui segment.
«» Altfel spus: Cercul este figura geometrica alcatuita din toate punctele din plan

J

care se afla la aceeasi distantd fata de un punct fix, numit centru.

L razd = radius (spitd) — din limba latind

Cum desenam un cerc:

Cercul se deseneaza cu ajutorul compasului. Compasul
este compus din doud brate imbinate la un capat. Unul din-
tre brate are la capat un ac, iar celdlalt are un creion (sau
un alt instrument de trasat). Deschidem compasul cu lungi-
mea razei pe care o dorim — adica distanta dintre ac si varful
creionului sa fie egald cu r. Fixam acul compasului intr-un

punct O si cu varful creionului pe hartie imprimam compa-
sului o migcare de rotafie completa, fara ca in timpul miscarii compasul sa se deschida
sau sa se inchida. Varful creionului va descrie figura geometrica numita cerc.
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SA INVATAM!

In figura alaturata este desenat un cerc cu centrul in

O sirazar.

% Segmentele OA, OB, OC sunt raze in cerc. Ele
sunt segmente congruente. Si segmentele OM si
ON sunt raze, chiar daca nu sunt desenate.

«» Un segment care uneste doud puncte de pe cerc se
numeste coardd. Segmentele MN si AB sunt coarde ale cercului.

+“ O coarda ce contine centrul cercului se numeste diametru. Capetele diametru-
lui se numesc puncte diametral opuse. Segmentul AB este un diametru si este
format din doud raze. Lungimea oricarui diametru este 2r .

% Daca doua cercuri au raze egale, atunci ele se numesc cercuri congruente.

J

@ EXERSAM IMPREUNA:

» Desenati C(O,5cm) si punctele A, M, N, stiind cai: OA=5cm, AM este
coarda, dar nu diametru, MN =10cm si N € C(O,5cm) .

Rezolvare: OA este o razda; M este si el pe cerc pentru ca AM este coarda; pentru
ca M si N sunt pe cerc, inseamnad cd MN este coarda, iar pentru ca MN =10cm in-
seamna ca este diametru.

» Desenati un cerc cu centrul in punctul O si raza r=6cm si punctele A, B,
C, D astfel incat: OA=6cm, OB=4cm, OC=5cm si

OD=7cm. &
Rezolvare: OA este egala cu raza cercului, deci punctul A C sem i

se afla pe cerc; o 4
« OB<r si OC<r, deci punctele B si C sunt situate in

interiorul cercului;
o OD >r, deci punctul D este situat in exteriorul cercului. D

SA INVATAM!
Fiind dat cercul C(O,r):
+ multimea punctelor M din plan pentru care OM <r for-

Interiorul
eerculol
0

meaza interiorul cercului si se noteaza IntC(O,r).

+ multimea punctelor N din plan pentru care ON >r for-

meazi exteriorul cercului si se noteazi ExtC(O,r).
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